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词法分析的基本结构
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识别标识符的状态转换图
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• 一个状态转换图可用于识别(或接受)一定的字符
串。
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• 例如：DFA M=({0，1，2，3}，{a，b}，f，0，
{3})， 其中：f定义如下：

f(0，a)=1 f(0，b)=2
f(1，a)=3  f(1，b)=2
f(2，a)=1 f(2，b)=3
f(3，a)=3 f(3，b)=3
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文法分析



自顶向下的递归下降分析法

• Ｅ-> T (‘+’ | ’-’ T) *
• T -> F (‘*’ | ‘/’ T) *
• F -> num | var | ‘(‘ E ‘)’

• 基本规则：
• 非终结符实现为函数

• 或操作（｜）实现为 if 语句

• 包含一个或者多个（＋＊）实现为 while 语句



思考

• 为什么不能有左递归？

• stmt -> if_stmt | while_stmt | for_stmt 如何决定应该使用哪个规则
进行推导呢？

• assign -> var ‘=’ expr
  call_stmt -> var ‘(‘ args ‘)’
  该如何进行区分呢？
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• 假定S是文法G的开始符号，对于G的任何非终结符
A，我们定义

}...,...|{)(
*

TVaAaSaAFOLLOW 

AS 
*
特别是，若               ，则规定

   ＃FOLLOW(A)

Follow集合的意义



 a=b*(-c)+b*(-c)的图表示法 
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DAG对应的代码： 
T1:=-c
T2:=b*T1

T5:=T2+T2

a:=T5

assign

a +

*

b uminus

c
DAG

抽象语法树对应的代码：
   T1:=-c
 T2:=b*T1

T3:=-c
 T4:=b*T3
  T5:=T2+T4 
   a:=T5



字节码文件



基于栈的虚拟机
Stack

1

LOAD_CONST  1
LOAD_CONST  2
LOAD_CONST  3
BINARY_MULTIPLY
BINARY_ADD
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CodeGen : 从 AST 到 ByteCode

＋

１ ＊

２ ３

后序遍历

LOAD_CONST 1
LOAD_CONST 2
LOAD_CONST 3
MUL
ADD



CodeGen : 从 AST 到 ByteCode

while

condition body

处理 Lable
地址回填


